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研究背景

• 基于多双目视觉的人体模型获取与重建系统

• 系统采集图像的人体前景自动抠图算法
• 前景抠图：减少立体匹配、点云处理的计算量
• 自动算法：满足大批量数据的处理需求

• 解决思路
• 给定大量具有A lpha蒙板真值的人体图像作为训练数据
• 设计端到端的深度学习网络
• 实现从单张人体采集图像直接估计人体前景的A lpha抠图结果
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相关工作

•人体前景二值分割
• 每个像素分配一个二值标签
• 低视觉特征、浅层机器学习、深度学习

•人体前景Alpha抠图

• 二值分割边界处像素分配0~1的透明度值
• 预定义或交互给定先验：三分图、人体边界
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本文算法

• 算法总览
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• 阶段一 : 人体前景二值分割网络

• M as k R- CN N
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• 阶段一 : 人体前景二值分割网络

• M as k R- CN N

• 损失函数

• 二分类交叉熵
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• Tr imap自动生成

• 后一阶段A l p h a抠图算法的输入

• 本文方法 : 基于前一阶段输出的人体前景二值分割结果通过卷积获得

• 卷积权重 :

• 𝜎# = 30 , 	𝜎& = 1 . 5

• 采用非学习的卷积层实现
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• 阶段二 : 	人体前景A lpha抠图阶段

• E n c o d e r - D e c o d e r架构

• E n c o d e r : 14个卷积层加5个最大池化层

• D e c o d e r : 6个卷积层加4个反池化层

• 损失函数 :

•

•

• 𝜆+ = 0 . 5
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实现细节

• 训练数据
• 基于多双目视觉的人体模型获取系统的采集图像

• 5 2 0 0张训练数据 , 	6 4 0张测试数据 , 	包含不同的采集人体和不同的视角

• 真值 : 	

• 人体前景A l p h a抠图结果利用P h o t o s h o p手工抠图获得

• 人体前景二值分割结果通过对A l p h a抠图结果的二值化及求解二维包围盒获得
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实现细节

• 训练策略

• 数据增强 : 	图像线性处理、数据增广

• 首先对第一阶段人体前景分割网络进行迭代直至收敛 , 固定该网络模型参数

• 对第二阶段A l p h a抠图网络进行迭代直至收敛 , 	Tr i m a p由预测分割结果生成

• 对整个网络结合训练数据进行微调 , 	Tr i m a p由真值分割结果生成
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实验分析

• 实验环境
• 单机配置 : 	因特尔 i 7 - 7 8 2 0 ,  3 . 6  G H z ,  3 2  G B  R A M ,  G e F o r c e  G T X 1 0 8 0  T i

• 对比方法
• 基于图像处理的方法

• 闭合解决法 ( c l o s e d  f o r m  m a t t i n g、C F M )
• 共享抠图法 ( s h a r e d  m a t t i n g、S M )

• 基于机器学习的方法
• 基于学习的抠图方法 ( l e a r n e d - b a s e d  m a t t i n g ,  L B M )
• 深度图像抠图方法 ( d e e p  i m a g e  m a t t i n g ,  D I M )， f i n e d - t u n e d D I M ( F D I M )
• 语义人体抠图方法 ( s e m a n t i c  h u m a n  m a t t i n g ,  S H M ) ,  f i n e d - t i n e d  S H M ( F S H M )
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实验分析

• 定性分析 : 	用户学习

• 定量分析
• 预测值与真值的差的绝对值之和 ( s u m  o f  a b s o l u t e  d i f f e r e n c e ,  S A D )

• 预测值与真值的差的均方误差 ( m e a n - s q u a r e  e r r o r ,  M S E )

• 预测值与真值的误差图的梯度值之和 G r a d i e n t
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实验分析

• 静态人体模型获取与重建系统的采集图像
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实验分析

• 公开数据集的人体图像
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实验分析

• 定量分析结果
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抠图方法 S A D M S E G r a d i e n t

S M 9 7 . 8 6 2 0 . 0 8 9 9 0 . 0 8 2

C F M 1 2 1 . 4 7 1 0 . 1 8 7 1 0 1 . 3 6 7

L B M 9 4 . 1 2 6 0 . 0 9 4 9 6 . 5 1 3

D I M 6 2 . 9 9 0 0 . 0 2 8 4 8 . 7 4 1

F D I M 6 0 . 5 7 2 0 . 0 2 2 4 2 . 6 5 3

F S H M 5 7 . 0 2 1 0 . 0 1 9 3 7 . 8 4 8

本文 5 6 . 7 1 9 0 . 0 1 6 3 6 . 3 1 7

抠图方法 S A D M S E G r a d i e n t

S M 1 1 7 . 9 1 4 0 . 0 9 5 1 1 3 . 7 8 2

C F M 1 3 4 . 2 7 4 0 . 1 3 8 1 3 1 . 7 0 3

L B M 1 0 9 . 5 2 7 0 . 1 0 2 9 2 . 0 3 9

D I M 5 3 . 2 4 2 0 . 0 2 4 3 6 . 1 9 9

S H M  5 3 . 0 2 6 0 . 0 2 1 3 6 . 1 4 3

本文 5 2 . 8 6 3 0 . 0 2 9 3 8 . 7 9 6

表 2 通用数据集的定量分析表
表 1人体数据集的定量分析表



实验分析

• Tr imap结果分析
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小结与展望

• 全自动的人体前景抠图算法
• 测试阶段仅输入单张人体采集图像即可

• 具有一定的泛化能力
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限制

小结

展望

• 依赖真值数据
• 难以处理复杂的自然背景

• 非监督、对抗生成网络
• 更为合理的损失函数
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